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Partial translation of DK-B-174 346. 



Fig. 1 shows a side view, with a partial section along the line B-B in fig. 2, 

though only the innermost part of the upper wing arm is shown. 

Fig. 2 shows a section view along the line A-A in fig. 1, and 

fig. 3 shows an embodiment of the control unit, with a partial section through 

the centre line. 

In the illustration, 1 refers to the rotor's main shaft, which connects with the 
gear of the nacelle. For the sake of simplicity, the nacelle, along with its power take-off, is 
not included in the illustration. The main shaft 1 supports the rotor housing 2, which has a 
flange to which the main shaft 1 is attached. One end of the shaft 15 is in fixed connection 
with the worm 14, which extends in the rotor housing 2, and the shaft 15 extends back- 
wards through the main shaft 1 into the nacelle to the control unit. In fixed connection 
with the rotor housing (cf. fig. 2) is a shaft journal 4, on which the hollow shaft 5 is ro- 
tatably mounted on bearings. On one end of the shaft 5, a worm wheel 13 is attached, 
which engages with a worm 14. On the other end of the shaft 5 a bevel gear 12 is at- 
tached, which engages with another bevel gear 11, which is connected to the lower end of 
a shaft 6, which constitutes the inner end part of a mill wing. The shaft 6 is rotatably 
mounted via bearings 7 and 8 in a bearing housing 3. The bearing housing 3 is rotatably 
connected to the rotor housing 2 by bearings 9 and 10. 

The control unit 16 (cf. fig. 3) consists of a worm gear with worm 33 and 
worm wheel 34. A free-wheeling bearing 25 is built into, and is in fixed connection with, 
the worm wheel 34, the inner ring of said free-wheeling bearing being in fixed connection 
with the shaft 15. On the bevel gear's input shaft a control motor is mounted, which is not 
shown on the illustration. The console 30 provides a bearing housing for the differential 
20. A cylindrical cog wheel 17 is mounted on the shaft 15, which cog wheel engages with 
another cylindrical cog wheel 19, which is fixed to the shaft end of one of the output 
shafts 31 from the differential. To the end of the other output shaft 32 is fixed a cylindrical 
cog wheel 21, which engages with another cylindrical cog wheel 22, which is fixed to the 
main shaft 1. The shafts 31 and 32 are mounted in bearings 26 and 27 in the bearing 
housing 30. To the shafts 31 and 32 are fixed bearings 28 and 29, which constitute a 
bearing application for differential housing 20, which is thus rotatable. The outside of the 
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differential housing functions as a reel for rolling up of the wire 23, which is connected to 
plumb 24. In the differential housing 20 a shaft journal 35 is mounted, which constitutes 
the bearing seating for the two differential wheels 36 and 37. It will be understood from 
the explanation above that a wing, e.g. the one connected to the upper shaft journal 6 in 
fig. 2, in an unloaded state and disregarding the influence of gravity, is not bound to the 
vertical position shown in fig. 1 but will be capable of swinging in the directions of the 
double arrow 40 in fig. 1, i.e. in an axial section through the main shaft 1, as such a 
swinging motion will merely cause the appurtenant cog wheel 11 to roll in relation to the 
meshing cog wheel 12, which is normally kept at a particular angle by worm wheel 13 and 
worm 14. This swinging motion is made possible by the articulated mounting of the bear- 
ing housing 3 via bearings 9 and 10 in the rotor housing. However, to prevent the wings 
from wobbling in such an unloaded state, a damping spring, which is not included in the 
illustration, is attached to each bearing housing 3. 

As explained above, such deflection movements arise as a result of the force 
of the wind, and when the wing in question is exposed to momentary gusts of wind or 
passes the lee of the tower. Around the appurtenant mill tower eddies will arise, which will 
have an effect on the lift properties of the wings, when the wings pass the tower and re- 
gardless of whether this occurs on the luff or the lee side. 

During normal operation, the centrifugal force will keep the wings oriented ra- 
dially outwards, though they will have a small deflection as a result of the force of the 
wind, and thereby they will also assume a particular rotational angle around their longitu- 
dinal directions, namely due to the engaging of the appurtenant cog wheels 12 and 13 and 
the fact that the shaft 5 is kept in a well-defined position by worm wheels 13 and 14. 
Hereby, the rotary movement of the wings is transferred to the main shaft 1 via: the shaft 
journals 6, bearings 7 and 8, housings 3, bearings 9 and 10 to the rotor housing 2. If a 
wing is exposed to a gust of wind, it will deflect, i.e. it will be moved backwards in the di- 
rection of the wind. As a consequence, the appurtenant cog wheel 11 will roll in relation to 
the cog wheel 12 and the wing in question will be momentarily freed of load. So, the wing 
will be momentarily rotated around its longitudinal direction. As soon as this influence on 
the wing ceases, it will return to its normal working position, as a result of the effect of 
the centrifugal force. More precisely, the deflection or backward tilt of the wings will natu- 
rally depend on the force of the wind, as well as the extent of the centrifugal force. 

It will be understood from the explanation above that the rotational velocity of 
the mill is determined by the control unit 16 and the revolutions of its control motor. Dur- 
ing start up, the blade angle of the wings is 0 °. Via the worm 33, the control motor will 
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make the worm wheel rotate at the desired velocity. The free-wheeling bearing 25, which 
is built into worm wheel 34 and the inner ring fixed to the shaft 15, has its free-wheeling 
movement in the opposite direction of the rotational direction of the main shaft 1 and the 
worm wheel 34. When the worm wheel 34 rotates, the free-wheeling bearing 25 will allow 
the shaft 15 to move freely up until worm wheel 34's revolutions, where the shaft 15 will 
be held fast if it attempts to exceed this velocity. At start up, the shaft will then be re- 
leased. This will effect the plumb 2, via the wire 23, to cause the differentia! housing to 
rotate and via shaft journal 35 affect the differential wheels 36 and 37. During start up, 
the main shaft 1, and thus also cog wheel 22, is stationary. Under these circumstances, 
cog wheel 21 and the shaft 32 will not be able to rotate. The differential wheels will then 
only be able to affect the shaft 31, which, via cog wheels 19, 18 and 17, will then transfer 
the rotation to shaft 15, which is in fixed connection with the worm 14 in the rotor housing 
2, which engages with the worm wheels 13, which through the shaft 5 will transfer the 
rotation to the bevel gear 12, which in turn transfers it to the bevel gear 11, causing the 
shaft 6 and the wing to rotate to the desired blade angle. 

If during its rotation the windmill rotor exceeds the velocity of the control mo- 
tor due to increasing wind velocity, the opposite sequence of events of those described 
above will occur. The greater rotation of the windmill rotor will cause the worm wheels 13 
to rotate faster than the worm 14 and thus "screw their way" to a decreasing inclinational 
angle for the wings. At the same time, it will raise the plumb 24 through the different- 
ial 20. The windmill rotor will then find a balance around the control motor's designated 
rotational velocity. 

On the stopping of the control motor, the wings will "screw" themselves to an 
inclination angle of 0 °. 

CLAIMS 

1. A windmill rotor having velocity regulation by the alteration of the blade 
angle of the wings, each wing being rotatably mounted around a transverse axis, which 
extends in a plane that is at a right angle to the rotational axis of the rotor, 
characterized in that each wing with a wing shaft (6) is rotatably mounted 
around its longitudinal direction in a connecting part (3), which, rotatably around the 
transverse axis, is connected to the rotor's housing (2), that each wing shaft (6) is non- 
rota tab ly connected to a bevel gear element (11), which engages with another bevel gear 
(12), which is non-rota tably connected to a shaft that is rotatable around the respective 
transverse axis. 
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(54) Benaevnelse: Vindmollerotor med hastighedsregulering ved omstilfing af vingernes indstillingsvinkel 

(57) Sammendrag: 

Vingerne 40 til en vindmallerotor er ved hjslp af en ud- 
vekslingsmekanisme 42,43,44,32,33 forbundet med et vinkelgear med to 
koniske tandhjul 38,39. Til hver vinge 40 htfrer der en excentrik- 
aksel 25, der ved hjalp af lejestfler 28,29 er drejel igt lejret i 
rotorens hus omkring en akse 30, der star vinkel ret pa rotorens 
omdrejrnngsakse. Den tilhorende vinge 40 er drejel igt lejret omkring 
sin laengderetning (ved 41) i et hus 42, som ved hjaelp af arme 43*44 
er svingel igt lejret pi excentriske dele 32,33 af akslen 25. Det ene 
38 af de to koniske tandhjul er udrejel igt forbundet med akslen 25 
og har samme excentricitet som de to excentrikdele 32,33. Et tand- 
hjul s segment 36 er fastgjort til en del 35 af akslen 25 og fori 0ber 
koncentrisk med excentri kakslens lejespler 28,29. Tandhjul ssegmentet 
36 star i Indgreb med en tandstang 10. Der opnas en omstill ing af 
vingernes drejningsstill ing omkring deres laengderetning ved varie- 
rende vindbel astning og ved overskridel se af et maksimalt omdrej- 
ningstal . 
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Den f oreliggende opf indelse ang&r en vindmalle- 
rotor med hastighedsregulering ved omstilling af vin~ 
gernes indstil lings vinkel , hvor hver vinge er dreje- 
5 ligt lejret omkring en tvaerakse, der f orlober i et 
plan, som stir vinkelret p& rotorens omdre j ningsakse . 

Den f oreliggende opf indelse ang&r navnlig en 
vindrrallerotor, hvor vingernes indstillingsvinkel og 
rotorens omdre j ningshast ighed styres af vindens tryk 

10 og en udefra kommende referenceoml0bshast ighed . 

Ved "indstillingsvinkel" skal der i denne be- 
skrives f orst&s den dre jningsvinkel , en vinge indta- 
ger omkring sin laengderetning . Denne vinkel er 0° , 
nSr vingen vender sin forkant mod vindretningen, og 

15 vingen ikke er pSvirket af nogen opdrift . N&r en vin- 
ge indtager denne stilling, siges den at vasre kant- 
stillet • Ved stigende indstillingsvinkel drejes vin- 
gen omkring sin laengderetning til opn&else af en op- 
drift, der p&virker vingen med en kraf t , der giver et 

20 moment omkring rotorens hovedaksel i denne s tilstraeb- 
te oml2?bsretning . 

Der kendes fra tysk patentskrift nr. 435889 en 
vindmolle, hvor hver vinge ved sin indre ende er 
lcengdef orskydeligt og drejeligt lejret p& en stang, 

2 5 der rager radial t ud fra et navn, som er fast forbun- 
det med mollens hovedaksel . Ved den indre ende af 
hver vinge er der drejeligt, men aksialt uforskyde- 
ligt, lejret en ring, der ved hjselp af en ledstang er 
f orbundet med en krumtap, som er fastgjort til det 

30 ene af vinkelgearet s to koniske t andh j ulsel ementer . 
Dette er lejret frit drejeligt i forhold til hoved- 
akslen, og det dermed i indgreb st&ende andet koniske 
tandhjulselement er frit drejeligt , men aksialt 
uforskydeligt , lejret p& den tilhorende vinges 

35 navstang. Det andet koniske tandhjulselement er for- 
synet med et nav, hvormsd vingen er f orbundet p5 
1 eengde f or skyde 1 i g , men udrejelig m&de„ Det andet ko- 
niske tandhjulselement er fat f orbundet med en udra- 
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gende arm, og denne er ved hjaelp af en dobbeltarmet 
vaegtstang forbundet med en traekstang, der g&r gennem 
hovedakslen og er belastet i aksial retning. 

N&r den maksimalt tilladelige omdre jningsha- 
stighed overskrides, traekker vingen i ringen med en 
bestemt centrif ugalkraf t , og derved traekkes ledstan- 
gen udefter . Derved drejes det nsvnte ene koniske 
tandhjulselement r der p& sin side drejer det andet 
koniske tandhjulselement, hvorved dette svinger den 
udragende arm. Derved traekker denne i den dobbeltar- 
mede vaegtstang, som derved er i stand til at overvin- 
de belastningen p& traskstangen . Samtidig med at det 
andet koniske tandhjulselement drejes, drejes den p&- 
gaeldende vinge, s&ledes at indstromningsvinklen f al- 
der og vingen kantstilles , 

Da vingerne ved denne kendte vindmollerotor er 
lejret p& de naevnte radial t udragende staenger, er 
vingerne ikke i stand til at foretage nogen n a£b0j- 
ningsbevsgelse" ♦ Ved "afbzjjningsbevaegelse" skal der i 
denne beskrivelse forst&s, at vingerne er i stand til 
at svinge bagud, dvs . i vindretningen , nemlig under 
p&virkning af vindtrykket og for at afboje de uheldi- 
ge virkninger , som kraf tige vindste>d ellers kunne ha- 
ve. Der skal i denne forbindelse henvises til beskri- 
velsen til US patent nr. 2-516.576, hvor vingerne 
synkront kan svinges bagud af vindtrykket , hvorved en 
1 edmekani sme forirsager en aendring af indst ill ings - 
vinklen. En lignende teknik kendes ogsS fra tysk pa- 
tentskrift nr. 805388, som beskriver er vindm<z>llero- 
tor til automat isk indst il ling af indst ill ingsvinkl en 
i afhaengighed af b&de cent ri f ugalkraef ter og vindtryk 
pit vingerne . 

En vindm0lle af den indledningsvis anf carte art 
kendes fra svensk f remlaeggelsesskrif t nr. 404716 , som 
omtaler en me>lle, i hvilken vingerne separat kan af - 
b0je, idet de er rnonterede med deres laengdeakse skr&- 
stillet i forhold til tvasraksen. Vingerne kan desuden 
kantstilles ved drejning omkring tvaeraksen ved hjaelp 
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af en ikke beskrevet mekanisme, Derved er vingernes 
afbojningsvinkel og deres indstillingsvinkel ul0se- 
ligt forbundet, og det er ikke muligt at lade vinger- 
ne afb^je individuelt for vindpres samtidig med at 
5 indstillingsvinklen reguleres. 

Det er desuden kendt at regulere indstillings- 
vinklen i vindmesl lerotorer med stift monterede vinger 
jf. WO-A-83/00195, EP-A-0 094 106 og DE-A-42 21 783. 

Det er form&let med den foreliggende opf indelse 
10 at anvise en vindmollerotor , som foruden asndring af 
indstillingsvinklen ved kraf tige vindst0d eller nSr 
vingerne udsaettes for " skyggep&virkning" fra molle- 
t&rnet, ogs& aendrer indstillingsvinkel , n&r rotorens 
omdre j ningshast ighed aendrer sig fra den valgte udefra 
15 kommende ref erencehast ighed . 

Dette opnlts ved en vindmollerotor af den ind- 
ledningsvis anferte art, som er sasregen ved, at hver 
vinge med en vingeaksel er lejret drejeligt omkring 
sin Isengderetning i en f orbindelsesdel , som drejeligt 
20 om tvasraksen er forbundet med rotorens bus, at hver 
vingeaksel er udrejeligt forbundet med et konisk 
tandhjulselement, der er i indgreb med et andet ko- 
nisk tandhjulselement , der er udrejeligt forbundet 
med en om den respektive tvserakse drejelig aksel . 
25 Herved opnis en adskillelse af af b0j ningsbevaegelsen 
eg indstillingsbevaegelsen, idet den mellem vingen og 
rotorhuset indskudte f orbindelsesdel kan svinge om en 
akse, der er faelles med en aksel der kan anvendes til 
styring af indstillingsvinklen. Der opn&s s&ledes at 
30 vingerne altid kan foretage individuelle af b<z>jnings- 
beveegelser, idet de deraf ftflgende aendringer i ind- 
stillingsvinklen for den respektive vinge kan ske i 
forhold til en for vingerne faelles regulerbar ind- 
stillingsvinkel . 
35 Opf indelsen skal heref ter f orklares naermere un- 

der henvisning til tegningen, hvor 

fig, i viser et sidebillede, delvis i snit af- 
ter linien B-B i fig . 2 , idet dog kun den inderste 
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del af overste vingearm er vist, 

fig. 2 viser et snit after linien A-A i fig- 1, 

og 

fig. 3 viser en udf e>relsesf orm af styreenheden , 
5 del vis i snit gennem centerlinien. 

PS tegningen betegner 1 rotorens hovedaksel , 
der f 0rer ind i gondolens gear. Gondolen med dens 
kraftudtag er for overskuelighedens skyld ikke medta- 
get pS tegningen. Hovedakslen 1 baerer rotorhuset 2 , 

10 der har en flange, hvortil hovedakslen 1 er fast- 
gjort. Den ene ende af akslen 15 er fast forbundet 
til snekken 14 , der gSr ind i rotorhuset 2, og akslen 
15 forlober bagud gennem hovedakslen 1 ind i gondolen 
til styreenheden. Til rotorhuset { jf r . fig . 2) er 

15 fast forbundet en akseltap 4, hvorpS hulakslen 5 er 
drejeligt lejret . PS akslen 5 er der i den ene ende 
fastgjort et snekkehjul 13, der er i indgreb med en 
snekke 14 . PS akslen 5 1 s anden ende er fastgjort et 
konisk tandhjul 12, der er i indgreb med et andet ko~ 

20 nisk tandhjul 11, der er fastgjort til den nederste 
ende af en aksel S , der udg^r den inderste endedel af 
en mellevinge . Akslen 6 er drejeligt lejret ved hjaelp 
af lejerne 7 og 8 i et lejehus 3 . Lejehuset 3 er dre- 
jeligt forbundet til rotorhuset 2 ved lejerne 9 og 

25 10. 

Styreenheden 16 { jfr . fig . 3 ) bestir af et 
snekkegear med snekke 33 og snekkehjul 34. I snekke- 
hjulet 34 er indbygget og fast forbundet et f rilobs- 
leje 25, hvis inderring er fast forbundet til akslen 

30 15* PS snekkegearets indgangsaksle er monteret en 
styremotor , som ikke er vist pS tegningen. Konsollen 
30 danner lejehus for dif f erentiale 20. PS akslen 15 
er fastgjort et cylindrisk tandhjul 17, der er i ind- 
greb med et andet cylindrisk tandhjul 19, der er 

3 5 fastgjort til akselenden af den ene udgangsaksel 31 
fra dif f erentialet . PS den anden udgangsaksel 32 er 
der i enden fastgjort et cylindrisk tandhjul 21 , der 
er i indgreb med et andet cylindrisk tandhjul 22, som 
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er f astgj ort til hovedakslen 1, Akslerne 31 og 32 er 
lejret i lejerne 26 og 27 i lejehuset 30. PS akslerne 
31 og 32 er f astgj ort lejerne 28 og 29, cier danner 
leje for dif f erent ialehuset 20, der dermed er dreje- 
5 ligt. Dif f erent ialehuset er udvendigt forme t som en 
spole til oprulning af wire 23, der er forbundet til 
lod 24. I dif f erent ialehuset 20 er f astgj ort en ak- 
seltap 35, der danner leje for de to dif f erentiale- 
hjul 36 og 37. Af den i det foreg&ende afgivne for- 
10 klaring vil det f orst&s, at en vinge, f.eks. den, der 
er forbundet med den overste akseltap 6 i fig. 2, i 
ubelastet tilstand og hvis der ses bort fra tyngde- 
kraf tens virkning, ikke er bundet til den i fig . 1 
viste lodrette stilling, men vil kunne svinge i ret- 
15 ning af dobbeltpilen 4 0 i fig- l, dvs . i et aksialt 
snit gennera hovedakslen 1, idet en s&dan svingning 
blot vil resultere i en ruining af det tilh0rende 
tandhjul 11 i forhold til det dermed samvirkende 
tandhjul 12, der norma It fastholdes i en bestemt vin- 
20 kel stilling af snekkehjul 13 og snekke 14 . Denne 
svingningsbevasgelse tillades som f 0lge af den svinge - 
lige lejring af lejehuset 3 ved hj^lp af lejerne 9 og 
10 i rotorhuset . For imidlertid at undgA at vinge me 
i en s&dan ubelastet tilstand skal st& og " vakle" er 
25 der til hvert lejehus 3 fastgjort en daempningsf j eder , 
som ikke er p&f e>rt tegningen. 

Som forklaret i det foreg&ende f remkommer s&- 
danne af b0j ningsbevasgelser som f olge af vindtrykket 
og n&r den pSgaeldende vinge udsasttes for moment a ne 
30 vindstod eller passerer t&rnskyggen . Omkring det til- 
h0rende vi ndmo 1 1 e t &r n vil der opst& hvirvler f som bar 
indvirkning ph vingernes opdrif tsegenskaber , nkr vin- 
gerne passerer timet, og uanset om dette sker pi den 
luv side eller pk den lae side. 
3 5 Under normal drift vil centrif ugalkraf ten holde 

vingerne rettet radialt udef ter , idet de dog vil have 
en lille afb0jning som f 0lge af vindtrykket , og der- 
ved vil de samtidig indtage en bestemt dre j ningsvin- 
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kel omkring deres laengderetninger , nemlig takketvasre 
indgrebet mellem de tilh0rende tandhjul 11 og 12 eg 
det f orhold, at akslen 5 holdes i en veldef ineret 
stilling af snekkehjul 13 og 14 . Herunder overtures 
5 vingernes rotorbevasgelse til hovedaks 1 en 1 over : ak- 
seltappene 6 , lejerne 7 og 8 , husene 3 , lejerne 9 og 
10 til rotorhuset 2 . Uds^ttes en vinge for et vind- 
stod, vil den foretage en af b0jning, dvs . den vil 
blive bevaeget bagud i vindretningen . Derved vil det 

10 tilh^rende tandhjul 11 rulle i f orhold til tandhjulet 
12, og den p&g^ldende vinge moment ant aflastes. Vin- 
gen vil alts& blive drejet omkring sin 1 asngde r e t n i ng 
moment ant . Sk snart den p&gasldende p&virkning af vin- 
ge n oph0rer , vil den vende tilbage til sin normale 

15 arbe j dss til ling som folge af centrif ugalkraf tens pS- 
virkning . Mere praecist vil vingernes afbojning eller 
bagoverhasldning naturligvis , foruden af centrifugal - 
p&virkningen , afhaenge af vindtrykket . 

Af den i det f oreg&ende givne f orklaring vil 

20 det f orst&s, at m^llens rotat ionshast ighed er besternt 
af styreenheden 16 og omdre j ningerne af dennes styre- 
motor. Under opstart er vingernes indstillingsvinkel 
0° , Styremotoren vil gennem snekken 3 3 fk snekkehj u- 
let til at rotere med den 0nskede hast ighed. Frilobs- 

25 lejet 25, der er indbygget i snekkehjul 34 og inder- 
ringen f astgj ort til akslen 15 , har sit f rilob i mod- 
sat retning af hovedakslen l T s og snekkehj ulet 34 1 s 
rotat ionsretning . N&r snekkehj ulet 34 drejer, vil 
f ril0bslejet 25 tillade akslen 15 at kunne bevaege sig 

30 frit op til snekkehj ulet 34' s omdre jninger, hvor aks- 
len 15 da vil f aatholdes , hvis den praver at over- 
skride denne hastighed. Ved opstart vil akslen da 
blive f rigjort . Det vil bevirke , at loddet 24 gennem 
wiren 23 vil fk dif f erentialehuset til at dreje og 

35 gennem lejetap 35 p&virke dif f erentialehjulene 36 og 
37- Under opstart er hovedakslen 1 st illest&ende og 
tandhjul 22 dermed ogsk . Tandhjul 21 og akslen 32 vil 
da ikke kunne drej es . Dif f erentialehjulene vil da kun 
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kunne p&virke akslen 31, der da via tandhjulene 19, 
18 og 17 vil overf 0re drejningen til akslen 15 , der 
er fast f orbundet til snekken 14 i rotorhuset 2, som 
er i indgreb med snekkehjulene 13 , der igennem akslen 
5 5 vil overf 0re drejningen til det koniske tandhjul 12 
og videre til det koniske tandhjul 11 , hvorved akslen 
6 og vingen vil dreje til den onskede indst illings ~ 
vinkel . 

Hvis vindmollerotoren under sin rotation vi 
10 overs tige styremotorens hastighed som f 0lge af sti- 
gende vindhastighed, vil det modsatte fori 0b af det 
f0rnsvnte indtraef f e . Vindmallerotorens storre rotati- 
on vil medf ere, at snekkehjulene 13 vil dreje hurt i- 
gere end snekken 14 og dermed "skrue" sig til en fal- 
15 dende indf aldsvinkel for vingerne . Samtidig vil den 
gennem dif f erentialet 20 haeve loddet 24 ♦ Vindmtfllero- 
toren vil da f inde en balance omkring styremotorens 
angivne omdre j ningshast ighed . 

Ved stop af styremotor vil vingerne "skrue" sig 
20 f rem til indf aldsvinkel 0°, 
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PATENTKRAV 
1. Vindirusllerotor med hastighedsregulering ved 
omstilling af vingernes indstillingsvinkel , hvor hver 
vinge er drejeligt lejret omkring en tvaerakse , der 
5 forl^ber i et plan, som st&r vinkelret pi rotorens 
cmdre j ningsakse , kendetegnet ved, at hver 
vinge med en vingeaksel (6) er lejret drejeligt om- 
kring sin laengderetning i en f orbindelsesdel (3 ) , som 
drejeligt om tvasraksen er forbundet med rotorens hus 
10 (2) , at hver vingeaksel (6) er udrejeligt forbundet 
med et konisk t andh j ul sel ement (11) , der er i indgreb 
med et andet konisk tandhjul sel ement (12) , der er ud- 
rejeligt forbundet med en om den respektive tvaerakse 
drejelig aksel (5) . 
15 2. Vindm0llerotor ifalge krav 1, kende- 

tegnet ved, at der til akslen (5) er et fast 
forbundet snekkeh j ul selement (13) parallelt med den 
nsevnte tvaerakse, der stctr i indgreb med en snekke 
(14) i rotorens center, parallelt med rotorens om- 

2 0 drej ningsakse . 

3, Vindm0llerotor ifolge krav 2, kende- 
tegnet ved, at snekken (14) er udrejeligt for- 
bundet med en styreaksel (15) , der er f 0rt til mel- 
lens styreenhed, der bestctr af snekkegear med styre- 

25 motor og at styreakslen (IB) er forbundet til gearets 
snekkeh j ul (34) via et fril^bsleje (25) . 

4. Vindmollerotor ifolge krav 3, kende- 
tegnet ved, at der fast forbundet til styreaks- 
len (15) er et cylindrisk tandhjul selement (17) , der 

3 0 er i indgreb med et andet cylindrisk tandhjul selement 

(18) , der som mellemhjul er i indgreb med et tredje 
tandhjul sel ement (19) , der er fast forbundet til den 
ene udgangsaksel (31) fra et dif f erentiale (20) , at 
der pS dif ferentialets (20) anden udgangsaksel (32) 
35 er et fjerde tandh j ulselement (21) fast forbundet og 
i indgreb med et femte tandhjul selement (22) fast 
forbundet til rotorens hovedaksel (1) , og at diffe- 
rent ialehuset danner spole for en wire (23 ) til et 
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